SISTEM

LNG
COMPACT

Kucuk ve orta dlcekli isletmelerin enerji
ihtiyaclarina maliyet avantajli, dogayla dost,
kaliteli ve guvenli dogal gaz ¢cozumu.
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LNG NEDIR?

Dogal gaz, atmosfer basincinda, -162°'C ye kadar sogutuldugunda yogusarak sivi faza
gecer ve “Sivilastiriimis Dogal Gaz” (LNG-Liquified Natural Gas) olarak adlandirilir.

LNG GENEL
OZELLIKLERI

SISTEM LNG
ISINIZE
“GELIR.

Dogal gazin hacmi, gaz fazindan sivi faza gecerken 600 kat kuculuar.

Bu sayede yuksek miktardaki dogal gaz sivi halde saklanabilmektedir. Bu durum,
dogal gazin boru hatlari ile tasinmasinin teknik ve ekonomik anlamda mumkun

olmadigi yerlere, gemi ve kamyon tankerler ile nakliyesini uygun hale getirmektedir.

LNG'nin sivi fazinin ézgul agirhgr 0,44'tar. Sivi haldeki birim agirligi suyun yaklasik
varisidir.

1 M3 (1.000 It) hacmi olan bir kaba doldurulan LNG'nin adirhigi 440 kg'dir.
LNG renksizdir, kokusuzdur, zehirli degildir, korozif 6zelligi yoktur.

LNGC'nin gaz halinin hava icindeki karisim orani %5 ile %15 arasinda yanici ve
parlayicidir.

LNG, %90 civarinda bir oranda metandan (CH,) olusur.

LNG, sivilastirma surecinde icindeki oksijen, karbondioksit, kukurt bilesenleri ve
sudan arindirldigricin boru hatti ile tasinan dogal gaza gore daha saf ve yuksek
verimli bir yakittir.

LNG KiIMYASAL VE
FiZIKSEL OZELLIKLERI

METAN (CH,), C2H6, C3H6 VE BAZI DIGER HIDROKARBONLAR
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Sistem LNG, Turkiye'nin neresinde olursaniz olun, boru hattinin
gitmedigi her yere dogal gazi kara yoluyla ulastiriyor. Sitelerden
otellere, fabrikalardan tesislere kadar yaygin kullanim alanina
sahip Sistem LNG, isletmenizin tum enerji ihtiyacini tek
merkezden ipragaz glvencesiyle karsiliyor. Alternatif yakitlara
gore fiyat avantaji sunan, dogayla dost, verimli ve guvenli dogal
gaz, Sistem LNG ile is yerinize geliyor.
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SISTEM LNG
COMPACT

Ipragaz, TUrkiye pazarinda 50 yili askin tecribesi, deneyimli uzman ekipleri ve
guvenilir lojistik altyapisi ile LNG sistem ve tedarik cozumlerinde Turkiye pazarinin
lider markasi konumundadir.

Cevreye duyarli, ekonomik ve yuksek performansli enerji; sistem LNG, boru hattina
gerek duymadan en kaliteli dogal gazi her turlu ticari ve endustriyel isletmeye ulastirir.

Ipragaz tarafindan gelistirilen Sistem LNG Compact ise kUcUk ve orta dlcekl
isletmelerin enerji ihtiyaclarina, guvenlik, muhendislik ve lojistik bakis acilariyla
komple cozUm sunmak icin tasarlanmistir. Bu sekilde gecmiste yalnizca buyuk
isletmelerin faydalanabildigi LNG ¢cozUm avantajlarindan ipragaz farki ile kicuk
ve orta Olcekli isletmelerin de faydalanmasi saglanmaktadir. Enerji kullanimi daha
dusuk olan kucuk ve orta olcekli isletmeler icin bile verimli ve avantajl bir cozum
olusturmaktadir.

SISTEM LNG COMPACT’IN
AVANTAIJLARI

Tum enerji ihtiyacini tek bir merkezden karsilayabilme

Otomatik kontrolle donatilmis depolama sistemi tasarimiyla minimum ariza riski
7/24 kesintisiz teknik servis hizmeti

Uzun mesafelere tasima ve ikmal kolayhgi

Enerjiyi kolay ve efektif stoklama kabiliyeti

Yaygin kullanim alani

Cevreyi ve surdurulebilir kaynaklari koruyan yuksek enerji verimliligi ve temiz yakit
ozelligi

LNGC'yle calisacak yakici cihazlarda buyuk capta otomatik kontrol imkani

Baca gazlarindaki isidan maksimum faydalanmayla yuksek isil verim

Dusuk ortam sicakliklarinda dahi yuksek yakit performansi

Alternatif yakitlara gore avantajl fiyat
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SISTEM LNG COMPACT'IN
KULLANIM

ALANLARI

Sicak su ve kizgin su eldesi

Buhar eldesi

Sicak hava eldesi

Kizgin yag eldesi

Pisirme ve kurutma firinlar

Metal isleme (dokum, ergitme, Isil islem vs))

Seramik ve cam sanayi
Elektrik Uretimi
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SISTEM LNG

COMPACT TI;KNiK
OZELLIKLERI

1.

Kullanim yeri tank sahasi 6zelligine ve tank sahasi emniyet mesafesi kriterlerine gore;
tanklarin dik ya da yatay sekilde monte edilme imkani.

Gaz kacagi algilama sistemleri, gaz sicakhgi takibi, kokulandirma sistemi, deprem
sensoruy, alt ve Ust basing alarm sistemiyle donatilmis guvenli tasarim.

Kisa sure icinde ve isletme faaliyetleri durdurulmadan hizli ve pratik kurulum.

Tanklarin Uzerinde bulunan “Telemetry Sistemi” sayesinde tank seviyesi takibi ve
lojistik planlamanin ipragaz tarafindan yapilma avantaji. Gaz seviyesinin SMS yoluyla
musteriye bildirilmesi.

Sayacli tankerlerle dokme olarak LNG teslimati ve teslimat sirasinda irsaliyeli fatura ile
faturalandirma.

Alinan tum urunun eksiksiz ve yuksek verimle firesiz kullanimi.

Gaz fazinda depolama yapilan sistemlere kiyasla daha uzun araliklarla ikmal
yapilabilmesi.

Az yer kaplayan kompakt sistem ile isletmelerde sorunsuz ve pratik isletim.

9 m Cevrecive temiz enerji kaynag.

SISTEM LNG COMPACT
3 m3 TANK
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SISTEM LNG COMPACT TANK
SAHASI EKIPMAN VE KURULUM 3 SISTEM LNG COMPACT TANKI LiKiT CIKIS

HATLARI ACIiL KAPAMA VANALARI
[

TE KN i K 6ZE LLi KLE Ri © m*-11 m* tanklarda NFPA-59Aya gore Sistem LNG

Compact tanki Uzerindeki likit cikislari, uzaktan
kumanda edilebilen acil kapatma vanalari (ESD)
ile tesis edilmelidir. Tank Uzerindeki pnomatik

SISTEM LNG COMPACT kqntrollu kreyojenik vanalari acma kapama islemi
. icin basincl hava kullaniimaktadir. Basingli hava,
IANK VE EKIPMANLARI N isletme tarafindan temin edilemedigi durumlarda

mini hava kompresoru tarafindan saglanabilir.

LNG depolanmasi icin kullanilan silindirik,
perlittvakum izolasyonlu tanklar, musteri
ihtiyaclarina gore dikey ya da yatay olarak,
Ipragaz tarafindan AD2000 ve EN13458 .
standartlarina uygun olarak Uretilir. GAZ KACAGI
: ALGILAMA SISTEMI
lpragaz'in Sistem LNG tanklari 97/23/EC sabit 4 u
basincli kaplar direktifi dogrultusunda CE
isareti tasimaktadir. Yine tank Uzerindeki vana
gibi ekipmanlar da tamamen ithal kreyojenik
ozelliklere sahip olup CE isaretlidir.

Sistem LNG Compact tank sahasinda ve ozellikle
tank vana grubunda olusabilecek herhangi bir
gaz kacagini algilayacak kacak sensoru, vana
mahali Uzerine yerlestirilmistir. Kumanda panosu
aracihgiyla alarm vermektedir.

Ic Tank Dis Tank
Tasarim Kodu: EN 13458-2 ve AD 2000 - Tasarim Kodu: EN 13458-2 ve AD 2000
Tasarim Sicakligi: -196°C / + 50°C - Tasarim Sicakhgr: -20°C / + 50°C
Malzeme: Paslanmaz celik - Malzeme: Karbon celik EN 10025-2 < .
SA 240 Tip 304L S235]R veya es dederi GAZ SICAKLIGI TAKIP VE
Tasarim Basinci: 10 bar - Tasarim Basinci: -1 bar L(ONTROL SISTEMI
Test Basinci: 15 bar NFPA-59A'ya gore Sistemn LNG Compact tank
Maksimum Calisma Basinci10 bar sahasinda bulunan buharlastiricilarin ¢cikisinda yer
(3 M*-6 Mm*-11 m?) alan bir PT100 sicaklik transmiteri aracihgiyla, likit
halden gaz hale gecen dogal gazin sicakligi surekli
olarak takip ve kontrol edilmelidir. Gaz sicakhginin
TOP.RAKLAMA -10°C'ye dusmesi durumunda sistem, dogal gaz
:ESlSATl dis ve ic tesisatinda yer alan ekipmanlarin zarar

gormemesi icin uyarl vermektedir. 6 m* ve 11 m?
tanklarda sicakhgin -18°C'ye dusmesi durumunda
tank cikisindaki likit vanalari otomatik olarak
kapanmaktadir. Hava sicakliginin -20°C'nin altina
dUsme ihtimali olan muUsteri tesislerinde, ex proof
(patlama korumali) dogal gaz isiticilar kullanilarak
gaz sicakligl uygun seviyeye cikarilir.

Sistem LNG Compact tank ve buharlastiricilari
topraklanmalidir. Ayrica Sistem LNG tankeri
topraklama pensesi ve tank sahasi kapilarinin
yaninda yer alacak topraklama tutamaklari icin
de topraklama tesisati kurulmalidir.




SISTEM LNG COMPACT TESisi ALT VE UST BASING
KUMANDA PANOSU ALARMLARI
[ | [ |

Sicaklik, gaz kacagi algilama, deprem izleme
sistemlerinden gelen ikazlari sesli ve isikli
alarma ceviren; Sistem LNG Compact tesisi
ana kumanda panosudur. Ayrica 6 m*ve 11 m?
tanklarda, vanalar pano Uzerinden de manuel
olarak acilip kapatilabilir ya da acil stop butonu
araciliglyla vanalar kapatilip alarm verilebilir.

Sistem LNG Compact sistemindeki en kritik
noktalardan biri, tank basincinin istenilen isletme
basing araliginda tutulmasidir. TUketimdeki
dalgalanmalar ya da duruslar sirasinda tank
basincinin yUkselmesi beklenebilir. iste bu
nedenle tank basinci yukseldiginde Sistem LNG
Compact tesisi kumanda panosu Uzerindeki
yUksek basing alarmi devreye girerek, tank likit
fazi yerine tam gaz fazinin kullanima sokulmasi
icin musteri operatorunu ikaz eder. Gaz fazi
kullanimina gecilen tankta basing yavas yavas

KOKULANDIRMA azalir. Bu durumda basing 2 bara dustugunde
SISTEMI sistern tekrar operatére ikaz verir ve gaz fazi
[ kullanimindan normal kosullardaki likit kullanima

LNG kokusuz bir yakittir. Ancak kullanim
noktalarindaki kacaklara onlem olarak
kokulandirilmasi gerekmektedir. Sistem LNG
tanki icindeki cok dusuk sicakliklar nedeniyle
herhangi bir kokulandirici kimyasal maddenin
Sistem LNG icine katilmasi mumkun degildir.
Bu nedenle Sistem LNG sivi halden gaz hale
gectikten sonra, THT (Tetrahidrotiofen) denilen
ozel bir kimyasal madde ile kokulandirilir.

i EX PROOF
SiISTEM LNG -TELEMETRY .I AYDINLATMA
SISTEMI n

[ Sistem LNG tank sahasi ici tehlikeli bolge
oldugundan, bu saha icindeki elektrikli cihaz
ve ekipmanlarin ex proof (patlama korumali)
ozellikte olmasi gereklidir. Bu nedenle
Sistem LNG tesis sahasinin aydinlatilmasi
icin kullanilacak armatur de ex proof nitelikte
olmalidir. Aydinlatma, Sistem LNG tesisi ana
kumanda panosu Uzerinden acilip kapatilir.

gecilir. Boylece tankin basinci surekli kontrol
altinda tutularak, tank basincinin tasarim
basincinin ustune cikmasina, tank emniyet
valflerinin devreye girmesine ve dolayisiyla gaz
kaybina engel olunur.

LNG kesintisi yasamadan faaliyet surdurebilmek,
ancak etkin bir musteri stok takibiyle
saglanabilir. ipragaz bu amacla her musteri
tesisinde, tank icindeki Sistem LNG miktarini her
gun duzenli olarak Sistem LNG lojistik birimine
aktaran “Sistem LNG-Telemetry” sistemini
kurmustur. Sistem her gun ayni saatte musteri
tankindaki Sistem LNG miktarini istenirse
musterinin belirleyecegi herhangi bir cep
numMarasina SMS olarak iletebilmektedir. Sistem
LNG-Telemetry Sistemi sayesinde musteriye
zaman ve is gucu kazanci saglanir.




GAZ KACAGI

1 1 ALARM SISTEMI
|

Dogal gazin kullanim noktasindaki (kazan

dairesi, mutfak vb.) kacaklari algilayip,
kullanicilar sesli ve 1sikli olarak uyaran sistemdir.

SISTEM LNG
.I TANKER FiLOSU
[ |

Ipragaz, ADR mevzuatina (Tehlikeli Maddelerin Karayollari ile Tasinmasi) ve Tasinabilir
Basincli Ekipmanlar direktifine uygun, (pi) isareti tastyan LNG tanker tanklarina
sahiptir. 25m?, 28m?, 45m?* ve 50m?* gibi degisik kapasitede Sistem LNG tankerleriyle
lpragaz, musterilerin tank sahasi erisebilirlik problemlerini en aza indirecek esnek bir
tanker ikmal olanagi sunmaktadir. Ayni zamanda devreye alinan sayacl ve pompall
tankerlerle kisa surede, dusuk miktardaki Sistem LNG teslimati da artik mumkundur.

YILLIK PERIYODIK BAKIM

1 3 7/24 TEKNIK DESTEK GARANTISI VE
[ |

Ipragaz, Ulke genelindeki yaygin saha teskilati,

uzman teknik ekibi ve yetkili servisleriyle,

musteri taleplerini en kisa surede karsilayacak 6 1

altyaplya sahiptir. MUsterilerine cevap U I PRAGAZ
verecek tUketici danisma hatti araciligiyla

musterilerden gelecek her turlu sikayet, oneri

ve talebi degerlendirmekte ve en kisa zamanda G) 444 iPRA
yanitlamaktadir. Ayrica Sistem LNG tesisleri yillik ‘ r 47 72
olarak periyodik bakimdan gegcirilir. MUsteriler

periyodik bakim hakkinda her yil bilgilendirilir.
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SISTEM LNG
KURULUMU

-I KESIF
lpragaz'in uzman muhendis kadrosu, Sistem LNG'nin kurulacagdi sahanin ilgili

mevzuatlara gore uygun olup olmadigini titizlikle inceler ve tesisin kurulum
alanina karar verir.

2 TEKLIF VE SOZLESME
|

Ipragaz'in uzman muhendis kadrosu, Sistem LNG Tesisi'nin éngoérulen fiziki sartlar
dahilinde kurulum projelerini hazirlar. Hazirlanan kurulum projeleri dogrultusunda
Ipragaz Sistem LNG'nin fiyat teklifi ve sdézlesmesi hazirlanarak ilgili mUsteriye sunulur.

3 TANK TEMEL iN$AATI
[

Sistern LNG depolama tanki icin ipragaz uzmanlarinin gdzetiminde kurulum
projesinde belirlenen alana tank havuzu ve tank temel kaidesi insaat calismalari
baslatilir.

4 BETONLAMA
[

Tank temel kaidesi icin hazirlanan hasir demir kalip icine projelerde belirtilen
ozellikte beton dokulerek tank sahasi montaj icin hazir hale getirilir.

5 SEVKIYAT
[
LNG depolama tanki ve ekipmanlar guvenli bir sekilde montaj sahasina sevk edilir.

6 INDIRME
[ |

Tank sahasina sevk edilen LNG depolama tanki ve ekipmanlar montaj dncesinde
uygun bir sekilde yerine indirilir.
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I7 TANK VE SISTEM EKiPMANLARI MONTAIJI

Ipragaz'in konusunda uzman teknik ekibi tank sahasina indirilen LNG depolama
tanki ve diger sistem ekipmanlarinin montajini ilgili projeye uygun olarak yapar.

8 SISTEM EMNIYET ELEMANLARI MONTAJI

Tank sahasi montaji devam ederken, ayni zamanda ipragaz tarafindan temin
edilen emniyet ve guvenlik uyari panosu ve sistemi montaji da tamamlanir.

9 DEVREYE ALMA

Montajl tamamlanan Sistem LNG tesisine ipragaz gézetiminde dolum yapilarak,
sistem kullanima hazir hale getirilir.

'I 0 TEORIK EGITIM

Ipragaz'in uzman teknik kadrosu, kullanima hazir hale gelen Sistem LNG ile ilgili
teorik egitimleri ilgili musteri personeline verir.

'I 'I PRATIK EGITIM

Ipragaz'in uzman teknik kadrosu kullanima hazir hale gelen Sistem LNG ile ilgili
uygulamali egitimleri ilgili muUsteri personeline verir.

'Iz SISTEM LNG KULLANIM BASLANGICI

Sistem LNG artik kullanima hazirdir. Tesis devreye alinarak kullanicilarin Sistem
LNG konforunu yasamalari saglanir.

Ipragaz, kesif asamasindan sistemin kurulup kullanim asamasina gelene ve
bakim hizmetlerinin verilmesine kadar tum islemlerini musterinin talebi dahilinde
gerceklestirerek tam hizmet sunar.
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AKDENIiz
BOLGE MUDURLUGU

Karsiyaka Mah.

Yildirim Beyazit Cad. No:28
Kepez/Antalya

Tel: 0242 326 93 04/ 05/ 06/ 07
Faks: 0242 32693 12

|
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BOLGE MUDURLUGU
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Tel: 0322 44119 39

Faks: 0322 44119 43
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Tel: 0412 238 00 34 / 36

Faks: 0412 238 00 31
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BOLGE MUDURLUGU

Cumhuriyet Mah.

Ismet IndnU Bulvar No:271
Atakum/Samsun

Tel: 0362 43113 48/ 0362 435 80 28
Faks: 0362 43113 49
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MARMARA

BOLGE MUDURLUGU
Barbaros Mah.

Hamit Kaplan

Sok. No:7
Korfez/Kocaeli

Tel: 0262 526 83 20

|

ORTA ANADOLU
BOLGE MUDURLUGU

Eskisehir Yolu 7.km

Mustafa Kemal Mah. 2123. Sok.
Cepa Ofis No:2/D Kat17 Dal.2,3,4
Cankaya/Ankara

Tel: 0312 284 61 65 (6 Hat)

Faks: 0312 284 21 21
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SATIS OFisi

2 Nolu Besirli Mah.
Yavuz Selim Bulvari No:330/A
Ortahisar/Trabzon
Tel: 0462 230 60 65/ 0462 230 55 45
Faks: 0462 230 60 68
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