SISTEM

LNG

Fabrikalardan otellere, enerji ihtiyaci duyan
tum tesisler icin maliyet avantajli, dogayla
dost, kaliteli ve guvenli dogal gaz ¢cozumu.
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LNG NEDIR?

— - . Dogal gaz, atmosfer basincinda, -162°C'ye kadar sogutuldugunda yogusarak sivi faza
‘g gecer ve “Sivilastiriimis Dogal Gaz” (LNG-Liquified Natural Gas) olarak adlandirilir.

LNG GENEL
2 | OZELLIKLERI

:’ 'T:E?‘-"AZ . - Dogal gazin hacmi, gaz fazindan sivi faza gecerken 600 kat kuculuar.
T Ll MADGE | A =

b SeARAIEiNEz - Bu sayede yuksek miktardaki dogal gaz, sivi halde saklanabilmektedir. Bu durum,
. dogal gazin boru hatlari ile tasinmasinin teknik ve ekonomik anlamda mumkun
olmadigi yerlere, gemi ve kamyon tankerler ile nakliyesini uygun hale
getirmektedir.

LNG'nin sivi fazinin 6zgul agirhgr 0,44'tar. Sivi haldeki birim agirligi suyun yaklasik

ik & yarisidir.
&5 ITKIY " L : e - 1m?3(1.000 It) hacmi olan bir kaba doldurulan LNG'nin agirhigi 440 kg'dir.
ENER \ REe ; : ' - LNG renksizdir, kokusuzdur, zehirli degildir, korozif dzelligi yoktur.
e = e oy _ . Wk : e - LNG'nin gaz halinin hava icindeki karisim orani %5 ile %15 arasinda yanici ve
P o N A S R S D A : 3 : parlayicidir.

LNG, %90 civarinda bir oranda metandan (CH,) olusur.

LNG, sivilastirma surecinde icindeki oksijen, karbondioksit, kUkurt bilesenleri ve
sudan arindirildigr icin boru hatti ile tasinan dogal gaza gore daha saf ve yuksek
verimli bir yakittir.

LNG KIMYASAL VE
FiZIKSEL OZELLIKLERI

METAN (CH,), C2H6, C3H6 VE BAZI DIGER HIDROKARBONLAR
[ Wiolekol A5r1g fa/kmol |
Sistem LNG, Turkiye'nin neresinde olursaniz olun, boru hattinin I -162
gitmedigi her yere dogdal gazi kara yoluyla ulastiriyor. Sitelerden I 0,44
otellere, fabrikalardan tesislere kadar yaygin kullanim alanina I 0,76
sahip Sistem LNG, isletmenizin tum enerji intiyacini tek I 530
merkezden lpragaz guvencesiyle karsiliyor. Alternatif yakitlara I 1954
gore fiyat avantajl sunan, dodayla dost, verimli ve guvenli dogdal I %5 - %15
gaz, Sistem LNG ile is yerinize geliyor. I 12.950
[ Dt sl Doger fecalrm]
[SiGaz Genlesme Oran |

I Buharlasma Basinci (15°C'ta) Bar 230
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LNG’'NIN
YOLCULUGU

Turkiye'ye ithal edilen LNG, Nijerya ve Cezayir'den ozel tasarlanmis gemi tankerler ile
getirilip, Ulkemizdeki LNG terminallerinde depolanmaktadir.

Marmara Ereglisi LNG Terminali 1989 - 1994 yillari arasinda insa edilmistir. 66 hektarlik
bir alan Uzerine kuruludur. Her biri 85.000 m? olan 3 adet LNG depolama tanki,
40.000 m* -130.000 m? kapasiteli gemilerin yanasabilecegi 300 m uzunlugunda bir
iskelesi vardir. Terminalin, LNC'yi gaz formuna dénustUrerek Ulusal iletim Sebekesine
enjekte etme kapasitesi yilda 6 milyar m?, pik saatte 700.000 m? /n'dir.

2005 yil basindan bugune dek Marmara Ereglisi LNG terminalinden alinan LNG'nin
gunluk Grun oézellik raporlarina gore istatistiki degerleri ipragaz kayitlarina asagidaki
sekilde girmistir.

GAZ FAZI SIVI FAZI

Gercek Ust Isil Ust Isll Ust Isil Dogal Gaz

Rolatif

Vogumlle Yogunluk Deger Deger Deger Karsihgi

kg/sm? kg/sm? kcal/kg kWh/kg cm3/kg’

|m 0,600913 0,736419 9.563 12.690 14,75 1386
|M 0,635308 0,778570 9.98]1 13.083 15,20 1,429
| ORTALAMA 0,620057 0,759880 9.825 12.950 15,06 1,415

2006 yili kis doneminde devreye alinan Turkiye'nin ikinci LNG Terminali, izmir
Aliaga'da bulunmaktadir.

Terminalden itibaren, kamyon tankerlerle tasinan LNG, tank sahalarinda
depolanmakta ve bunun ardindan da tuketime sunulmaktadir.

LNG LOJISTIK
KOSULLARI

LNG kreyojenik sartlarda depo edilir ve iletilir. Kreyojenik, Yunanca “Kryos”
kelimesinden gelir ve “cok soguk” anlamindadir. Sivilastirilmis endUstriyel ve
medikal gazlarin depolama ve tasima sartlarini belirler. LNG'nin sicakhgi normal
sartlar altinda -160 °C civarindadir. iletim ve depolama basinclari O ile 5 bar
arasindadir.

Gerek LNG tanker tanklari, gerekse sabit musteri tanklari kreyojenik olmaldir.
Kreyojenik tanklar i¢ ice iki kaptan olusmaktadir. icteki paslanmaz tank LNG
depolamakta LNG depolamakta kullanilir. Distaki celik tank izolasyon kabidir.
Iki tank arasinda izolasyon olarak vakumlanmis perlit bulunur. Tanklarin
tamaminda emniyet sistemleri olmalidir. LNG, dogal gaz basin¢ dusurme
istasyonuna 3 - 4 bar arasinda gonderilir. Tankin basinclandiriimasi tank
buharlastiricilar tarafindan yapilir. Basing, regulator ve ekonomizer marifetiyle
kontrol edilir.

Buharlastiricilar LNG'yi sivi fazdan gaz fazina donusturmek icin kullanilir.
Buharlastiricilar, LNG'yi ortam isisini kullanarak gaz formuna donusturup
tuketilmeye hazir hale getirirler. Genis i1sl transfer yuzeyleri sayesinde yuksek isi
degistirme kabiliyetleri vardir. Tamamen aluminyumdan uretilmislerdir. Hareketli
parcalari olmadigindan, bakim gerektirmezler.

Dogal gaz dahili tesisatlar EPDK teknik mevzuatina uygun olarak yapilmaldir.
Buharlastiricilarin cikisindan itibaren, isletme ici yakma Unitelerine kadar olan

2. Kademe Basing¢ DusUrme Istasyonu da dahil LNG kullanimi ile ilgili tum dogal
gaz dahili tesisatl, EPDK'dan sertifika almis bir yapim firmasi tarafindan EPDK,
BOTAS veya bolgesinde yetkili Sehir Dagitim Sirketi'nin standartlarina uygun
olarak yine EPDK'dan sertifika almis bir musavir firma kontrol ve denetiminde
yapillmis olmalidir.

LNG Terminali

.~ 4«——a LNG Tanki

Tuketim

Cezayir

Nijerya S F Mdusteri
WVIFazl 130k sahasi

Gaz Fazi



SISTEM LNG

Ipragaz, TUrkiye pazarinda 50 yili askin tecribesi, tecribeli uzman ekipleri ve gUvenilir
lojistik altyapisi ile LNG sistem ve tedarik cozumlerinde Turkiye pazarinin lider markasi
konumundadir.

Cevreye duyarli, ekonomik ve yuksek performansli enerji; Sistem LNG, boru hattina
gerek duymadan en kaliteli dogal gazi her turlu ticari ve endustriyel isletmeye ulastirir.

Sistem LNG, kurumsal musterilerin yerinde enerji ihtiyaclarina, guvenlik, muhendislik
ve lojistik bakis acilariyla komple cozUm sunarak farklilasmaktadir.

SISTEM LNG’'NIN
AVANTAIJLARI

Tum enerji ihtiyacini tek bir merkezden karsilayabilme

Otomatik kontrolle donatilmis depolama sistemi tasarimiyla minimum ariza riski
7/24 kesintisiz teknik servis hizmeti

Uzun mesafelere tasima ve ikmal kolayhgi

Enerjiyi kolay ve efektif stoklama kabiliyeti

Yaygin kullanim alani

Cevreyi ve surdurulebilir kaynaklari koruyan yuksek enerji verimliligi ve temiz yakit
ozelligi

Sistem LNG'yle calisacak yakici cihazlarda buyUk capta otomatik kontrol imkani
Baca gazlarindaki isidan maksimum faydalanmayla yuksek isil verim

DuUsUk ortam sicakliklarinda dahi yuksek yakit performansi

Alternatif yakitlara gore avantajl fiyat



Sicak su ve kizgin su eldesi
Buhar eldesi

Sicak hava eldesi

Kizgin yag eldesi

Pisirme ve kurutma firinlar

Metal isleme (dokum, ergitme, Isil islem vs))

Seramik ve cam sanayi
Elektrik Uretimi

Asfalt tesisleri

Maden ocaklari




LNG'nin terminalden alinip LNG kullanicilarina satisi EPDK'dan “Toptan Satis
Lisans!” almis sirketlerce yapilmaktadir.

30 Aralik 2005 tarih, 26039 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 615 no'lu Enerji
Piyasasi DUzenleme Kurul Kararina gore LNG alim satiminda faturalama enerji
dederi bazinda (ya Sm? ya da kwh) olmalidir.

LNG kamyon tankerleri LNG terminal sahasindaki kantarda bos ve dolu haliyle
tartilir, iki tarti miktari arasindaki fark terminal tarafindan satilan LNG'nin kilogram
cinsinden miktari olarak degerlendirilir.

LNG terminalinde gun baslangici olan saat 08:00'de onceki 24 saat boyunca,
LNGC'nin agirlik miktari, buna karsilik gelen toplam enerji degeri, bunun
hesaplanmasinda kullanilan Ust isil deger ve rolatif yogunluk bilgilerini iceren bir
irsaliye terminal tarafindan duzenlenir ve ayni gun icinde toptan satis sirketine
teslim edilir.

Rolatif yogunlugu referans yogunluga donusturmede havanin yogunlugu
1,2255 kg/ Sm?3 degeri alinir. Kilogram biriminden LNG'nin icerdigi enerji miktarina
donusum icin asagidaki formulden faydalanilir.

" . " ORNEK
ACIKLAMA m GOSTERIM FORMUL HESAPLAMA
r

c kg/Sm? 1,2255
Ed
C R keal/sm? U, 9155
w’Q
&) KWh/Sm? u, 10,64
z 3 kg C 12.260
Jg.Z
S & kcal/Sm? H 9.875,93
b
&
Ok D 0,623677
' R g
= kg/Sm? D, = rxD 0,764316
-
g 3 keal A = (CxH)/D, 158.414.682
o w
) —
< Sm? A = AU, 17.304
% (a]

kwh A, = AXU,, 184.1M1
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SISTEM LNG TANK SAHASI
EK'PMAN VE KU RU LUM SiS'I:EM LNG
TEKNIK OZELLIKLERI ZTES'S’“LA‘"

[
Sistem LNG tank sahasinda yer alan vana,
emniyet valfi, boru, fittings gibi ekipmanlar
kreyojenik sartlarda calisacak uygun

SISTEM LNG TANK VE malzemeden imal edilmistir. Tesisat montajlari
EKiPMANLARI sirasinda sertifikali argon kaynakgilari
- kullanilmaktadir. Tesisat azot gaziyla

test edilmekte, herhangi bir problemle
karsilasilmadigi takdirde Sistem LNG ile
devreye alinmaktadir.

IS - ZAMAN
3 PROGRAMI
[ |

Ipragaz ve dogal gaz dahili tesisati yapimci firmasi arasindaki es gudumu ve hedef
birlikteligini saglayacak olan is-zaman programi, musterinin de goérusu alindiktan
sonra hazirlanarak taraflara bildirilir. Boylece Sistem LNG tesisinin istenilen sure

Sistem LNG depolanmasiicin kullanilan
silindirik, perlittvakum izolasyonlu tanklar,
musteri ihtiyaclarina gore dikey ya da yatay
olarak, ipragaz tarafindan AD2000 ve EN13458
standartlarina uygun olarak Uretilir.

Ipragaz'in Sistem LNG tanklari 97/23/EC sabit
basincli kaplar direktifi dogrultusunda CE
isareti tasimaktadir. Yine tank Uzerindeki vana
gibi ekipmanlar da tamamen ithal kreyojenik
ozelliklere sahip olup CE isaretlidir.

Ipragaz, standart olarak, 16m* dik/yatay, 32m? icinde, aksaklik yasanmadan kurulmasi icin en 6nemli adim olan planlama,
dik/yatay ve 62 m? dik Sistemn LNG tank . .. . . .
seceneklerinin yani sira, musteri intlyacina gére sahada henuz ¢alismalar baglamadan musteri ve muteahhitle paylasilir.
farkl kapasite ve tipte (dik/yatay) tanklari da teklif
. edebilmektedir. e TRl B
Ic Tank & No RTINS P : 16] 17| 1638 | 20| 21 | 22123 (24 | 25| @627 |28 |29130] 1 | 2 |3 | &5 |6 |7 |6 |9 [AB]11]12| 13|14 15|16 |17
Tasarim Kodu: EN 13458-2 ve AD 2000 ! '
ol o + o My va kordolld Golgy somn iyeglimia MLISTER |
Tasarim Sicakligi: -196°C / + 50°C e g T : 5
Malzeme: Paslanmaz celik SA 240 Tip 304L Gt et ot ek v lund: ] NOGTRR
Tark brmol balorunun gz MUSTERI
Maksimum Calisma Basincr: 5 bar A B AT
Tasarim Basincl: 6 bar ek eyt Yyl IPRAGAZ
Satom LMG lesal ol IPRAGRAS
Test Basinci: 10,1 bar QLR Setorm LG tosiei elckirk st moiajen | IPRAGAZ
PRERN Wirvet 30 hed Brgil v vy kapdann meaniagi ;
1 IPRAGAZ |
IPRAGAZ ¥

Dis Tank - HEE "HEEEE  BEEEEN  EEEEE  EEEEE

Tasarim Kodu: EN 13458-2 ve AD 2000

Tasarim Sicakligi: -20°C / + 50°C

Malzeme: Karbon celik EN 10025-2 S235JR veya es degeri
Tasarim Basincl: -1 bar Dol Gzt grecis v loviips alria 12 ARALIK 2008

o
(=S B il Fusilh o heddennt i yapdmas MUSTERI
Lo ] Faraiones ssbemane kunuimas:




Ipragaz Sistem LNG tanki temel insaati tip
projelerini yetkin bir statik bUrosuna yaptirip,
temel insaat projeleri hazirlanirken 1. deprem
pbolgesi ve Z4 zemin sinifi dikkate alinmistir. Temel
uygulama projeleriyle birlikte statik hesaplarinin
bir kopyasi istenildiginde musteriye verilir.

NFPA-59A ve (Standard for the Production,
Storage and Handling of LNG) standardi geregi
Sistem LNG tank ve tesisatinin ¢evresinde, en az
Sistem LNG tank hacmi kadar bir beton havuz
(kUvet) insa edilmesi gerekmektedir.

Bu havuzda en az bir adet sifonlu rogarla drenaj
saglanmalidir. Beton havuzdaki sifonlu rogardaki
su, olasl Sistem LNG kacaginda (likit faz) donacak
ve tikac vazifesi gorerek Sistem LNG'nin drenaj
kanalina gitmesine engel olacaktir. Boylece
Sistem LNG kacagi sinirlandirilmis bir alanda
kontrol altina alinmis olacaktir.

Z4 zemin sinifina karsilik gelen 1 kg/em?
zemin emniyet gerilmesinin altindaki musteri
lokasyonlarinda, projeler Uzerlerinde gerekli
tadilatlar yapilarak musteriye teslim edilir.

Beton kuvet Uzerine, kUvet betonu ile beraber
toplam yuksekligi en az 180 cm olacak sekilde
tel 6rgu tesis edilmeli ve bu sahaya giris ¢ikis i¢in
en az iki adet disariya acilan kapi yapilmalidir. Tel
Orgu uzerine gerekli uyari levhalari asilmalidir.

Sistem LNG tankinin temel ankrajinda
kullanilan, tank hacmi ve tipine gore
hesaplanmis cap ve adetlerdeki ankraj bulonlari
ve somunlari, musteriye ankrajlarin temel
icindeki yerlesimini saglayacak ankraj sablonuyla
teslim edilmektedir. Temel betonu dokulmeden
once ankraj yerlesimi ve temel betonu demir
donatisy, yetkili ipragaz personeli tarafindan
kontrol edildikten sonra temel betonunun
dokulmesi onerilmektedir.

o NFPA-59A'ya gore Sistem LNG tanki Uzerindeki
likit cikislarl, uzaktan kumanda edilebilen acil
kapatma vanalari (ESD) ile tesis edilmelidir.

Tank Uzerindeki pndmatik kontrollU kreyojenik
vanalari acma kapama islemiicin basincli hava
kullanilmaktadir. Basincl hava, isletme tarafindan
temin edilemedigi durumlarda mini hava
kompresoru tarafindan saglanabilir.

Sistem LNG tank ve buharlastiricilari
topraklanmalidir. Ayrica Sistem LNG tankeri
topraklama pensesi ve tank sahasi kapilarinin
yaninda yer alacak topraklama tutamaklari
icin de topraklama tesisati kurulmalidir.
Ipragaz'in yetkilendirdigi elektrik tesisatcisi,
tank sahasinda gerekli bakir kazik cakma

ve bakir telle ilikleme islemlerini yaparak,
tank ve buharlastiricilara baglanacak bakir
topraklama tellerini hazirlayacak ve topraklama
baglantilarini yapacaktir.

Sistem LNG tank sahasinda ve ozellikle tank
vana grubunda olusabilecek herhangi bir gaz
kacagini algilayacak kacak sensoru, vana mahali
uzerine yerlestirilmistir. Kumanda panosu
araciligiyla alarm verecek olan gaz kacagdi
algilama sistemi, yine NFPA- 59A standardi
geregi emniyet acisindan vazgecilmezdir.




GAZ SICAKLIGI TAKIiP VE EX PROOF
.I KONTROL SISTEMi .I 3 AYDINLATMA
[ | [ |

NFPA-59A'yva gore Sistem LNG tank sahasinda Sistem LNG tank sahasi ici tehlikeli bélge
bulunan buharlastiricilarin ¢ikisinda yer alan oldugundan, bu saha icindeki elektrikli cihaz
bir PT100 sicaklik transmiteri araciligiyla, likit . ve ekipmanlarin ex proof (patlama korumali)
halden gaz hale gecen dogal gazin sicakligi ozellikte olmasli gereklidir. Bu nedenle
surekli olarak takip ve kontrol edilmelidir. Gaz Sistem LNG tesis sahasinin aydinlatilmasi
sicakhginin -10°C'ye dusmesi durumunda icin kullanilacak armatur de ex proof nitelikte
sistem once alarm vermekte, sicakhigin -18°C'ye olmalidir. Aydinlatma, Sistem LNG tesisi ana
dusmesi durumunda ise dogal gaz dis ve ic kumanda panosu Uzerinden aclilip kapatilir.

tesisatta yer alan ekipmanlarin zarar géormemesi
GAZ KACAGI
ALARM SISTEMI
[

icin tank cikisindaki likit vanalari otomatik olarak
kapatilmaktadir. Hava sicakhginin -20°C'nin

Dogal gazin kullanim noktasindaki (kazan
dairesi, mutfak vb.) kacaklari algilayip,

altina dusme ihtimali olan musteri tesislerinde,
ex proof (patlama korumali) dogal gaz isiticilari
kullanicilari sesli ve 1sikli olarak uyaran sistemdir.

kullanilarak gaz sicakligi uygun seviyeye cikarilir.

DEPREM iZLEME
11 SISTEMI

|
Sistem LNG tesisi kumanda panosu iginde

yer alan bir deprem sensoruyle musteri
lokasyonunda olabilecek herhangi bir yer
sarsintisinin buyukltigune bagli olarak sistem
alarm vermekte ve ardindan depremin
buyukligunun artmasi halinde Sistem LNG tank
cikisindaki likit vanalar kapatilmaktadir.

KOKULANDIRMA
.I 55iSTEMi
[ |

Sistem LNG kokusuz bir yakittir. Ancak
kullanim noktalarindaki kacaklara onlem olarak
kokulandirilmasi gerekmektedir. Sistem LNG
tanki icindeki cok dusuk sicakliklar nedeniyle
herhangi bir kokulandirici kimyasal maddenin
Sistem LNG icine katilmasi mumkun degildir.
Bu nedenle Sistem LNG sivi halden gaz hale
gectikten sonra THT (Tetrahidrotiofen) denilen
ozel bir kimyasal madde ile kokulandirilir.

PANOSU VE PARALEL IKAZ PANOSU

[ |
Sicaklik, gaz kacagi algilama, deprem
izleme sistemlerinden gelen ikazlari sesli ve
Isikli alarma ceviren ve tank ¢ikisindaki likit
vanalarinin otomatik olarak kapanmasini
saglayan; Sistem LNG tesisi ana kumanda
panosudur. Ayrica vanalar pano Uzerinden
de manuel olarak acilip kapatilabilir ya da
acil stop butonu araciligiyla vanalar kapatilip
alarm verilebilir.

-I 25iSTEM LNG TESiSi ANA KUMANDA
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ISTEM LNG -TELEMETRY
ISTEMI

Sistem LNG tedariginde su an icin Ulkemizde
tek kaynak bulunuyor. Sistem LNG kesintisi
yasamadan faaliyet surdurebilmek, ancak etkin
bir musteri stok takibiyle saglanabilir. ipragaz bu

amacla her musteri tesisinde, tank icindeki Sistem
LNG miktarini her gun duzenli olarak Sistem LNG

lojistik birimine aktaran “Sistem LNG-Telemetry”
sistemini kurmustur. Sistem her gun ayni saatte

musteri tankindaki Sisterm LNG miktarini istenirse

musterinin belirleyecegi herhangi bir cep
numMarasina SMS olarak iletebilmektedir. Sistem
LNG-Telemetry Sistemi sayesinde musteriye
zaman ve is gucu kazanci saglanir.

ALT VE UST BASINGC

ALARMLARI
[

Sistem LNG sistemindeki en kritik noktalardan
biri, tank basincinin istenilen isletme basing
araliginda tutulmasidir. Normal kosullarda

tank basinci, regulatér ve tank buharlastirici
araciligiyla 2-3 bar araliginda sabit kalmaktadir.
Ancak tuketimdeki dalgalanmalar ya da duruslar
sirasinda tank basincinin yukselmesi beklenebilir.
Iste bu nedenle tank basinci 4,5 bara kadar
yukseldiginde Sistem LNG tesisi ana kumanda
panosu Uzerindeki yuksek basingc alarmi devreye
girerek, tank likit fazi yerine gaz fazinin kullanima
sokulmasini musteri operatdérune ikaz eder.

Gaz fazi kullanimina gecgilen tankta basing

yavas yavas azalir. Bu durumda basing 2 bara
dustugunde sistem tekrar operatore ikaz verir ve
gaz fazi kullanimindan normal kosullardaki likit
kullanima gecilir. Boylece tankin basinci sturekli
kontrol altinda tutularak, tank basincinin tasarim
pasincinin Ustune cikmasina, tank emniyet
valflerinin devreye girmesine ve dolayisiyla gaz
kaybina engel olunur.

18

19

SISTEM LNG

TANKER FiLOSU
[ |

Ipragaz, ADR mevzuatina (Tehlikeli Maddelerin Karayollari ile Tasinmasi) ve
Tasinabilir Basingl Ekipmanlar direktifine uygun, (pi) isareti taslyan LNG tanker
tanklarina sahiptir. 25m?3, 28m?, 45m°> ve 50m? gibi degisik kapasitede Sistem LNG
tankerleriyle ipragaz, musterilerin tank sahasi erisebilirlik problemlerini en aza
indirecek esnek bir tanker ikmal olanagi sunmaktadir. Ayni zamanda devreye
alinan sayacli ve pompali tankerlerle kisa surede, dusuk miktardaki Sistem LNG

teslimati da artik mUumkundur.

7/24 TEKNIK DESTEK GARANTISI VE

YILLIK PERIYODIK BAKIM

[ |
lpragaz, Ulke genelindeki yaygin saha teskilati,
uzman teknik ekibi ve yetkili servisleriyle,
musteri taleplerini en kisa sUrede karsilayacak
altyaplya sahiptir. MUsterilerine cevap
verecek tuketici danisma hatti araciligryla
musterilerden gelecek her turlu sikayet, dneri
ve talebi degerlendirmekte ve en kisa zamanda
yanitlamaktadir. Ayrica Sistem LNG tesisleri yillik
olarak periyodik bakimdan gecirilir. MUsteriler
periyodik bakim hakkinda her yil bilgilendirilir.

© iPRAGAZ
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] (SiSTEM) ] (SISTEM)
SISTEM LNG . .
TEKNIK, EMNIYET

VE GUVENLIK

LNG tank ve LNG tanker bosaltma sahasina; isi olmayanlar ve egitimsiz personel
girmemelidir.

LNG ile ilgili personel, LNG tank ve LNG tanker bosaltma sahasina girmeden once:
LNG'ye (-161,5°C) ve asiri soguga dayanikli, kisisel koruyucu ekipmanlarini
(is elbisesi, ayakkabli veya cizme, eldiven, gozluk, baret ve kulaklik) giymelidir.

LNGC tank ve LNGC tanker bosaltma sahasina; sigara, cakmak, cep telefonu, telsiz,
ex proof olmayan el feneri vb. kivilcim cikarabilecek cihazlarla girilmemelidir.

LNG tanki ve tanker bosaltma sahasi icerisinde Ipragaz yetkililerin bilgisi ve
onayl olmadan kaynak, elektrik, insaat gibi atesli calisma izni gerektiren isler
yapilmamalidir.

LNG tanki ve tesisatlarinda olabilecek bakim, ariza ve test ihtiyaclarinda Ipragaz
yetkililerinden egitim almis ilgili personel tarafindan mudahale edilmelidir.

LNGC tankeri bosaltma esnasinda kamyon tankerlerinin arac tekerlerine takoz
koyulmalidir.

Tanker bosaltma esnasinda statik topraklama pensesi takilmalhidir.
LNG tanker bosaltma esnasinda tanker soforu kesinlikle aracini terk etmemelidir.

LNG tank hortum ve baglanti elemanlarini sikmak icin kivilcim ¢ikartmayan cekic
veya anahtar kullaniimalidir.

LNGC tanki ve tanker bosaltma sahasi icerisinde olasi gaz kacaklarinin kontrolu icin
sabit veya portatif ex proof gaz dedektorleri yapilmalidir.

LNG tanklarinin seviye - basin¢ degerleri duzenli olarak olculmeli ve bir forma
yazilmalidir.

LNGC tanklari tel érguleri ve LNG tankeri Uzerindeki "Atesle Yaklasmayiniz”,

“Yanici ve Parlayici Madde”, “Sigara icilmez” gibi ikaz isaretlerine uyulmaldir.
Ex saha icerisindeki tum elektrikli cihazlar ex-proof olmaldir.

LNGC tank bolgesinde yuksekligi kUvet betonuyla beraber 1,8 m tel 6rgu olmalidir.

LNG tank bolgesi ile tanker bosaltma sahasinda asagidaki sayilarda TSE
standartlarina uygun potasyumbikorbanat icerikli KKT yangin sonduruculer
(arabalilar TS EN 1866'e, portatif TS 862 EN 3'e uygun) bulunmalidir.

10 m*'ten buyUk LNG tank sahasiicin, 2 adet 50 kg'lik araball, 2 adet 12 kg'lik
portatif 10 m*'Un altindaki LNG tank sahasliicin, 1 adet 50 kg'lik arabali, 1 adet
12 kg'lik portatif LNG tank, techizat ve ekipmanlarinin bakim, ariza ve tadilatini,
kaynak islerini yapan elemanlar LNG hakkinda egitimli ve bilgili olmalidir. Bu
islemleri yapan elemanlar sertifikali ve yetkili olmali ve yangin guvenlik egitimi
almis olmalidir.

LNG kullanilmadigi zamanlarda LNG vanalari kapali olmali ve basinc kontrol
edilmelidir. Tank basinci 3 bar'a dusurulmelidir. Hicbir durumda 5 bar'a
cikarilmamalidir.

LNG kacaklarinda donan hatti ilik su ile cozerek rekor ve diger islemler icin
mudahale edilmelidir. Asla ciplak elle mudahale edilmemeli, kroyojenik is eldiveni
kullaniimalidir.

LNG tankinin 3 m cevresi ot veya yanicl maddelerden temizlenmis olmalidir.

LNG dokuntulerinde, direkt suyla temas yapilmamali, KKT yangin sondurdcu ile
mudahale edilmelidir. Ayrica kum, toprak veya yuksek konsantrasyonlu sentetik
kdépukle de mudahale edilebilir.

LNG kacaklarinda cevredeki ates kaynaklari uzaklastiriimali, pulvarize suyla
ortamdaki gazin konsantrasyonu dagitiimalidir.

LNG bulasmis koruyucu elbise ve eldivenler, kivilcim cikaran yerlere konmamali,
guvenli yerde cikarilip, havalandiriimasi saglanmalidir.

LNG yangininda, yangini sondurmek, tank ve tesisatini suyla sogutmak icin
yangin hidrant hortumlari ile mudahale edilmelidir.

LNG tesisatinda kullanilacak cihaz veya aletler yagdan uzak tutulmalidir.

Yangin esnasinda acilen itfaiyeye (110) ve 444 47 72 no'lu telefondan Ipragaz
vetkililerine haber verilmelidir.
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lpragaz'in uzman muhendis kadrosu, Sistem LNG'nin kurulacagi sahanin ilgili

mevzuatlara gore uygun olup olmadigini titizlikle inceler ve tesisin kurulum alanina
karar verir.

2 TEKLIF VE SOZLESME
[ |

Ipragaz'in uzman muhendis kadrosu, Sistern LNG Tesisi'nin ongérulen fiziki sartlar
dahilinde kurulum projelerini hazirlar. Hazirlanan kurulum projeleri dogrultusunda
lpragaz Sistem LNG'nin fiyat teklifi ve sézlesmesi hazirlanarak ilgili musteriye sunulur.

3 TANK TEMEL INSAATI
[

Sistem LNG depolama tanki icin ipragaz uzmanlarinin gézetiminde kurulum
projesinde belirlenen alana tank havuzu ve tank temel kaidesi insaat calismalari
baslatilir. Tank temel kaidesi icin hazirlanan hasir demir icine ipragaz tarafindan temin
edilen tank temel sablonu ve ankraj sapmalari yerlestirilir, topraklama tesisatlari yapilir.

4 BETONLAMA
[

Tank temel kaidesi icin hazirlanan hasir demir kalip icine projelerde belirtilen 6zellikte
beton dokulerek tank sahasi montaj icin hazir hale getirilir.

5 SEVKIYAT
[ |
LNG depolama tanki ve ekipmanlar guvenli bir sekilde montaj sahasina sevk edilir.

6 INDIRME
[ |

Tank sahasina sevk edilen LNG depolama tanki ve ekipmanlar montaj 6ncesinde
uygun bir sekilde yerine indirilir.



Ipragaz'in konusunda uzman teknik ekibi tank sahasina indirilen LNG depolama
tanki ve diger sistem ekipmanlarinin montajini ilgili projeye uygun olarak yapar.

Tank sahasi montaji devam ederken, ayni zamanda Ipragaz tarafindan temin edilen
emniyet ve guvenlik uyari panosu ve sistemi montaji da tamamlanir.

Montaji tamamlanan Sistem LNG tesisine ipragaz gdzetiminde dolum yapilarak,
sistem kullanima hazir hale getirilir.

Ipragaz'in uzman teknik kadrosu, kullanima hazir hale gelen Sistem LNG ile ilgili
teorik egitimleri ilgili mUsteri personeline verir.

Ipragaz'in uzman teknik kadrosu kullanima hazir hale gelen Sistem LNG ile ilgili
uygulamali egitimleri ilgili mUsteri personeline verir.

Sistem LNG artik kullanima hazirdir. Tesis devreye alinarak kullanicilarin Sistem LNG
konforunu yasamalari saglanir.

Ipragaz kesif asamasindan, sistemin kurulup kullanim asamasina gelene ve
pakim hizmetlerinin verilmesine kadar tum islemlerini musterinin talebi dahilinde
gerceklestirerek tam hizmet sunar.
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